Esercizio 4

Nel circuito in figura 1:

1. Verificare il bilancio della potenza complessa

2. Determinare il valore della tensione vy, (t) ai capi dell’'nduttore

T v(t) = —v2cos (t + 37) V
+ vi(t) - ig(t) = V2cos (t +37) A
R =10

ve(t) C Ry = 19

L=1H

¢ C=3/2F
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Figura 1

Per risolvere il circuito, effettuiamo il passaggio nel dominio dei fasori, calcolan-
do anzitutto i fasori delle grandezze di eccitazione:

V,= —V2e75™ = —\/2(cos S3r4jsindm) = —v2(—

o

PR =1
I, = V2eiiT = \/§(cos %w +jsin%7r) =—-1+j

La pulsazione delle grandezze sinusoidali d’eccitazione vale:

w=1

Risolviamo ora il circuito utilizzando il metodo di analisi alle maglie.

Scegliamo l’albero indicato con tratto continuo in figura 2, nella quale e rapp-
resentato il grafo associato al circuito.

Si fa notare che nella scelta dell’albero non & stata rispettata la regola secondo
la quale, utilizzando il metodo di risoluzione su base maglie, conviene lasciare



Figura 2

i generatori di corrente sui rami del coalbero. Si consiglia allo studente di af-
frontare la risoluzione di questo circuito tenendo conto di tale regola.

Disegnamo ora il circuito nel dominio dei fasori, come mostrato in figura 3, ed
indichiamo con V, la tensione incognita ai capi del generatore di corrente.

Impostiamo il sistema risolvente scrivendo le tre equazioni alle maglie piu ’e-
quazione di vincolo del generatore di corrente.

Figura 3



Rl ==V, +V,
(oo T R2)Ly — 55615 =V,

Jw

ool + (WL + 555) 15 = -V,
lg 211 +12

Sostituiamo i valori numerici e risolviamo il sistema
I =—-1+j+V, I, =-14+j7+V,
(LG5l + 3L =V, (1=j3) L +j3l) =V,
Sl + (= g5 ==1+] ) jil,+4l3=—1+]
-1+j=1I,+1, L =-1+j-1,
I,(2-j3) +52B3j+3-2L,)=0 | I,=355 =1
I;=3j+3-21, I;=1+3j
L =-1+j-1, I, =-2+j

Bilancio di potenza.

Per effettuare il bilancio della potenza complessa, occorre verificare che la som-
ma delle potenze attive erogate dai generatori & pari alla somma delle potenze
attive assorbite dai resistori e che la somma delle potenze reattive erogate dai
generatori € pari alla somma delle potenze reattive assorbite dai condensatori e
dagli induttori.

Calcoliamo dunque la potenza complessa erogata da ciascun generatore.

La corrente I, che attraversa il generatore di tensione vale:
I,=—I1,—I;=+42—j—-1-3j=+1—j4

X

La potenza complessa erogata dal generatore di tensione vale dunque:

P,

* . : I4+j4—j+4 _ 54353
ev, = 1V Lo = 5(1 = )(1+ j4) = HIFEE = 242
e quella erogata dal generatore di corrente:

* . 1+75
PCIg = %K:clg = %(_1)(_1 _]) = %
La potenza complessa globalmente erogata dai due generatori vale:

P.=Pe, + P, =3+ )2

Calcoliamo la potenza attiva assorbita da ciascun resistore:

Ve =1LiR=-2+y; (L =1g,)
PaR1 = %R1|l1|2 =2,5W



KR2 = l2R2 =1 (lz = lRQ)
Pup = iR5|L12=0,5W

ARy 2

La potenza attiva globalmente assorbita dai resistori vale 3 Watt ed e pari alla
parte reale della potenza complessa globalmente erogata dai generatori:

P,

ot = Pap, + Pag, =3 = Re[F]

Calcoliamo ora la potenza reattiva assorbita da ciascun induttore e conden-
satore:

lL:ls

Qu=WLILP =} 1:1-(1+9) =5 VAR

La potenza reattiva globalmente assorbita dai resistori vale 2 VAR ed & pari alla
parte immaginaria della potenza complessa globalmente erogata dai generatori:

Qiot = QL + Qc = 2 VAR= Sm/[P,]
Calcolo della tensione vy (t).

Il fasore di tale tensione vale:

V=Ll = j(1+3)) = =3+

Esprimiamo tale fasore in coordinate polari secondo la formula:
1% L= VLeW

dove:

Vi =+/(-3)2+12=3,16

¢ = arctan(-) + 7 = 2,82

Si avra allora:

v (t) = Vi cos (wt 4+ ) = 3,16 cos (t + 2,82) V



